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Programa

1. Grupos de Lie

1.1. Grupos topológicos y grupos de Lie. De�niciones y ejemplos.
Grupos de Lie clásicos. Espacio tangente. Álgebras de Lie de un grupo de Lie.
Subgrupos de Lie y subálgebras. Cubrimientos. Grupos de Lie simplemente
conexos. Homomor�smos y homomor�smos continuos. El Teorema funda-
mental de Lie. Función exponencial. Grupos de Lie abelianos. Subgrupos
de Lie cerrados y variedades diferenciables homogéneas. La representación
adjunta.

1.2. Representaciones de grupos de Lie. De�nición, ejemplos. Lema
de Schur, relaciones de ortogonalidad. Teorema de Peter-Weyl. Álgebras de
Lie compactas.

1.3. Medida de Haar para grupos de Lie. Formas diferenciales. For-
mas invariantes. Medida de Haar para grupos de Lie. Función modular.

2. Álgebras de Lie

2.1. Álgebras de Lie. Álgebras de Lie lineales, álgebras de Lie clásicas.
Ideales. Cocientes. Derivaciones. Representación adjunta. Producto semidi-
recto. Álgebras de Lie solubles y el Teorema de Lie. Álgebras de Lie nilpo-
tentes. Teorema de Engel. Forma de Killing. Criterios de Cartan. Álgebras
de Lie semisimples. Ejemplos. Descomposición de Levi. Álgebras de Lie com-
pactas. Álgebras de Lie reductivas.

2.2. Álgebras de Lie semisimples y sistemas de raíces. Descomposi-
ción de un álgebra de Lie a partir de una subálgebra de Cartan. Descomposi-
cion en espacios raíces. El ejemplo sln(C). Subálgebras de Cartan abstractas.
Espacios de pesos generalizados. Subálgebras de Cartan y elementos regula-
res. Sistemas de raíces. El elemento Casimir. Lema de Whitehead y Teorema
de Weyl. Propiedades del sistema de raíces de un álgebra de Lie semisimple.
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Re�exiones en el espacio euclídeo. Raíces simples. Matriz de Cartan. Dia-
gramas de Dynkin. Clasi�cación de las matrices de Cartan y los diagramas
de Dynkin. Teoremas de isomor�smo. Teorema de reconstrucción de Serre.
Existencia de la forma real compacta.

3. Complementos

3.1. Representaciones de álgebras de Lie semisimples. Represen-
taciones de peso máximo. Representaciones de dimensión �nita. El álgebra
envolvente universal. Módulos de peso. Módulos de Verma.
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