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PROGRAMA

1. GRUPOS DE LIE

1.1. Grupos topologicos y grupos de Lie. Definiciones y ejemplos.
Grupos de Lie clasicos. Espacio tangente. Algebras de Lie de un grupo de Lie.
Subgrupos de Lie y subélgebras. Cubrimientos. Grupos de Lie simplemente
conexos. Homomorfismos y homomorfismos continuos. El Teorema funda-
mental de Lie. Funcién exponencial. Grupos de Lie abelianos. Subgrupos
de Lie cerrados y variedades diferenciables homogéneas. La representacion
adjunta.

1.2. Representaciones de grupos de Lie. Definicién, ejemplos. Lema
de Schur, relaciones de ortogonalidad. Teorema de Peter-Weyl. Algebras de
Lie compactas.

1.3. Medida de Haar para grupos de Lie. Formas diferenciales. For-
mas invariantes. Medida de Haar para grupos de Lie. Funcién modular.

2. ALGEBRAS DE LIE

2.1. Algebras de Lie. Algebras de Lie lineales, algebras de Lie clasicas.
Ideales. Cocientes. Derivaciones. Representacion adjunta. Producto semidi-
recto. Algebras de Lie solubles y el Teorema de Lie. Algebras de Lie nilpo-
tentes. Teorema de Engel. Forma de Killing. Criterios de Cartan. Algebras
de Lie semisimples. Ejemplos. Descomposicién de Levi. Algebras de Lie com-
pactas. Algebras de Lie reductivas.

2.2. Algebras de Lie semisimples y sistemas de raices. Descomposi-

cion de un algebra de Lie a partir de una subéalgebra de Cartan. Descomposi-

cion en espacios raices. El ejemplo sl,,(C). Subalgebras de Cartan abstractas.

Espacios de pesos generalizados. Subalgebras de Cartan y elementos regula-

res. Sistemas de raices. El elemento Casimir. Lema de Whitehead y Teorema

de Weyl. Propiedades del sistema de raices de un algebra de Lie semisimple.
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Reflexiones en el espacio euclideo. Raices simples. Matriz de Cartan. Dia-
gramas de Dynkin. Clasificacién de las matrices de Cartan y los diagramas
de Dynkin. Teoremas de isomorfismo. Teorema de reconstrucciéon de Serre.
Existencia de la forma real compacta.

3. COMPLEMENTOS

3.1. Representaciones de algebras de Lie semisimples. Represen-
taciones de peso méaximo. Representaciones de dimensién finita. El dlgebra
envolvente universal. Médulos de peso. Médulos de Verma.
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